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 تصویربرداری با امواج فراصوت در پزشکی راهنمای  واحد درسی 

 2042-2041 سال تحصیلی  دوم درنیمسال 

 دکتر داود خضرلو: / مدرسین مدرس

 فیزیک پرتوها پیش نیاز یا واحد همزمان:

 کارشناسی پرتوشناسی: مقطع    نظری: نوع واحد         3: تعداد واحد 

        ساعته 3جلسه  71 تعداد جلسات : 

 7042خرداد  22 – 7047بهمن   23 وع و پایان جلسات :تاریخ  شر

    71-71ساعت  – یکشنبه روزهای  زمان برگزاری جلسات در هفته  :

 8 کلاس شماره : حضوری کان برگزاری جلساتم
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پارامتر های مربوطه و روش برخورد امواج با محیط و  ،در این درس دانشجویان با اصول فیزیک پایه امواج فرا صوت :رسشرح د

ن انواع ترانسدیوسر بافت های بدن آشنامی گردند.درادامه با توضیح ساختمان ترانسدیوسر و عملکرد اجزای آن به بحث پیرامو

دانشجویان وارد مباحث ،های سونوگرافی وکاربرد آنها پرداخته می شود و با نگاه مختصری بر سیستم های تصویربرداری استاتیک 

عمقی و دقیق ترانسدیوسر های زمان واقعی و انواع آنها خواهند شد. درادامه نیز بحث های دقیقی پیرامون کیفیت تصویر در 

 تیفکت ها و سونوگرافی داپلر وانواع آن و تکنیک های مختلف سونوگرافی بعمل خواهد آمد. سونوگرافی آر

ارتقا سطح آگاهی فراگیر در زمینه اصول روشهای سونوگرافی ، شناخت برهمکنشهای فراصوت دبا ماده ، انواع هدف کلي: 

 ربرداری فراصوتفراصوت و شناخت جایگاه کاربردی روشهای مختلف تصوی تکنیکهای تصویربرداری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :کلي  و معرفي واحد درسي هدف 

 درسي
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 انتظار می رود فراگیران بعد از گذراندن این دوره بتوانند : 

  و نقش هر نحوه تولید امواج فراصوت را شرح داده، ویژگی های فیزیک امواج فراصوت را توضیح دهد.عوامل تاثیرگذار برروی سرعت فراصوت را نام برده

 کدام را توضیح دهد.

 بازتابش و عبور درصد یکیزیف روابط و دهد حیتوض برهمکنش نوع نییتع در را یصوت امپدانس نقش برده، نام را ماده با فراصوت یهابرهمکنش نواع 

 .کند حل مثال و سدیبنو را مشترک فصل کی از فراصوت

 و  ده شرح را بل یدس مفهومد، سیبنو رااصوت فر جذب و فیتضع و شدت نیب یکیزیف روابط، دهد حیتوض را بافت در فراصوت بذج بر گذار ریتاث عوامل

 .آورد بدست را فراصوت جذب مهین هیلا

 کی مختلف یقسمتها.  ببرد نام را روند یم بکار وسریترانسد ساخت در در که کیزوالکتریپ مواد نواعا ،دهد شرح را کیزوالکتریپ یستالهایکر دیتول روش 

 .دهد حیتوض آنرا توسط یدیتول فراصوت موج طول با وسریترانسد ابعاد نیب ارتباط .دهد شرح را دامک هر عملکرد و برده نام را فراصوت وسریترانسد

 روابط فیزیکی حاکم بر مفاهیم بالا را داده و فاکتور کارکرد پالس را توضیح  ،زمان تداوم پالس ، دوره تناوب پالس، م فرکانس تکرار پالسیهامف

 بتواند بنویسد و مسئله حل کند.

 فاکتور، فراصوت تیحساس، یجانب روزلوشن ، یمحور وشنرزول Q فاکتور ریتاث تحلیل کند؛ و  را پالس شکل در آن نقش و داده شرح را Q را 

 .کند ریتفس را فراصوت یفیک و یعملکرد یها یژگیو یبررو

 فاکتور یرو بر فمختل عوامل ریتاثداده و  حیتوض پالس شکل لحاظ از را یصیتشخ فراصوت و یدرمان فراصوت تفاوت Q کند ریتفس را. 

 آورد بدست را رود دانیم از بعد فراصوت ییواگرا ،آورد بدست را کینزد دانیم عمقداده ،   حیتوض را فراصوت دور دانیم و کینزد دانیم. 

 عمق و یکانون طول. دهد حیضتو را وسریتراتسد اطراف در یجانب یلوبها آمدن بوجود علت.سدیبنو را آن روابط وداده  شرح را یخودکانون اثر 

 .کند حل مسئله و سدیبنو را یخودکانون اثر گرفتن نظر در با دانیم

 اثر و فراصوت تیتقو Time Gain Compensation  دهد شرح را فراصوت زینو و یکینامید رنج،  دهد حیتوض را. 

  روش اسکنA-mode  را شرح دهد.  اجزائ الکترونیکی روشA-mode  روش  بالینی توضیح دهد.کاربردهایرا با رسم شکلA-mode  توضیحرا 

 دهد.

  روش اسکنB-mode  را شرح دهد. اجزائ الکترونیکی روشB-mode  را با رسم شکل توضیح دهد.کاربردهای بالینی روشB-mode  توضیحرا 

 دهد.

  روشهای تصویربرداریC-mode  ،M-mode .کاربردهای بالینی روش  روش عبوری را شرح دهدB-mode .را توضیح دهد 

 اصول اساسی روش تصویربرداری بهنگام(Real Time)  را توضیح دهد.خط دید، عمق دید ، میدان دید و آهنگ فریم ریت را توضیح داده ارتباط

 را توضیح دهد.رزولوشن جانبی و رزولوشن زمانی در تصویربرداری بهنگام  بین  خط دید ، عمق دید ، میدان دید و آهنگ فریم ریت را تفسیر کند.

 دهد شرح را یا روزنه کردن یکانون.دهد شرح را یکیالکترون کردن یکانون کیتکن 

  دهد شرح را یخط یفاز یها هیراو تکنیک آ ؛همزمان  یچندکانون کیتکن. 

 آرتیفکت Comet tail آرتیفکت ،  Partial Volume  آرتیفکت ،  Defocusing  آرتیفکت ،  Reverberation آرتیفکت ،  Ghost image   ،     

 را شرح داده و در تصاویر سونوگرافی آنها را نشان داده ازهم افتراق دهد. خطای سرعت   ،  آرتیفکتGrating lobes  آرتیفکت

 .فیزیک داپلر را توضیح داده و رابطه شیفت داپلر را نوشته و تفسیر کند. کاربرد روش تصویربرداری داپلر را توضیح دهد 

  پیوسته و داپلر پالسی ، تکنیکهای داپلر رنگی ، داپلکس را توضیح دهد.تکنیک داپلر 

 .اصول اساسی تصویربرداری هارمونیک را شرح داده و کاربردهای بالینی تصویربرداری هارمونیک را توضیح دهد 

اهداف آموزشي واحد 

 درسي
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 حیتوض را نیبال در نانوحبابها و حبابها کرویم یزا تکنتراس مواد کاربردداده،   حیتوض را نانوحبابها و حبابها کرویم یزا کنتراست مواد کار زمیمکان  

 .دهد

 داده و اثرات بیولوژیک آنها در بافتها و سلولها را تحلیل کند. حیتوض را فراصوت حباب انیجر دیتول و ی،کیمکان، ییگرما اتاثر 

 دهد شرح را فراصوت یربرداریتصوو در نیجن یمنیا ی حفاظت و ها جنبه 

 

 

 

 

 و.............متن کتاب/ پرسش و پاسخ ثه / کارگروهی / / پاورپوینت /  بارش افکار / سخنرانی/ مباح 

 

                      

 

 تشریحی –آزمون نظری: به صورت تستی 

 نمره 5آزمون میان ترم: 

 نمره 74آزمون پایان ترم: 

 نمره  5حضور در کلاس) فعالیت های کلاسی( : 

 24 : درسبرای این  حداقل نمره قبولی

 21/0تعداد ساعات مجاز غیبت برای این واحد درسی :  

 

 

 

 

- 1-HEDRICK, HYKES, STARCHMAN, ULTRASOUND PHYSICS AND INSTRUMENTATION, LATEST EDITION, 
MOSBY 

2-BETTY BATES TEMPKIN, ANDREW ALLEN, ULTRASOUND SCANNING:PRINCIPLES AND PROTOCOLS, 
LATEST EDITION, ELSEVIER HEALTH SCIENCES 

 

 شیوه ارائه آموزش 

 

 شیوه ارزیابی دانشجو 

 

 منابع آموزشی
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3-REVA A CURRY, BETTY B TEMPKIN, BETTY TEMPKIN, INTRODUCTION TO NORMAL STRUCTURE AND 
FUNCTION, LATEST EDITION, ELSEVIER HEALTH SCIENCES 

 

 

 

 

 کتاب فیزیک پرتوشناسی داوست 71و  71فصل 

 فصل های مربوطه کتاب فیزیک بوش برگ

 

 

 تصویر روی سونوگرافی پارامترهای نقش مجدد مرور و گروه آزمایشگاه در ونوگرافیس اسکن انجام

 

 

 

 پیراپزشکي دانشکده رادیولوژی گروه دانشیار – خضرلو داود

 212، اتاق 2طبقه دوم ، گروه رادیولوژی ، سالن شماره  –دانشکده پیراپزشکی  : کار دفتر محل

 40233333122 : گروه تلفن شماره

 .COM.GMAIL@KHEZERLOOD : ایمیل

 21-24: شنبه  حضور ساعات

 40233333122شماره تلفن:  -خانم رمضان زاده) تلفن ، ایمیل و ....(:  کارشناس آموزشی

 

 فرصت های یادگیری

 

   اطلاعات تماس

 

 منابع آموزشی برای مطالعه بیشتر

 

mailto:D.khezerloo@gmail.com

